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Ozet: Bu calisma, Kayseri'de ui¢ farkli mezbahada kesilen koyun ve sigirlarda kist hidatik’in prevalansini saptamak ve
kesim sonrasi imha edilen i¢ organlara bagli olarak meydana gelen ekonomik kayiplari tahmin etmek amaciyla yapil-
mistir. Arastirma, 2006 yilinin Ocak-Haziran aylari arasinda yuritiimis ve toplam 250 bas koyun ve 300 bas sigirin i¢
organlari kistik echinococcosis yoniinden incelenmistir. Elde edilen sonuglara gére, koyunlarin 70'i (%28), sigirlarin ise
9'u (%3) kist hidatik’le enfekte bulunmustur. Sigirlardaki hidatid kistlerin tamaminin (%3) karacigerde bulunmasina
karsin, koyunlardaki kistlerin %2’si sadece karacigerde, %4'U sadece akcigerde ve %22'si ise hem karaciger hem de
akcigerde birlikte bulunmustur. Enfekte olup imha edilen koyun karaciger ve akcigerlerine bagl olarak 368 TL (240 $),
sigir karacigerlerine bagl olarak ise 252 TL (165 $)'lik bir ekonomik kayip hesaplanmistir. Bu hesaplama Kayseri icin
genellendiginde, hayvansal tretim kayiplari ve insan saghgi harcamalari haricinde bir yilda kistik echinococcosise bagli
olarak meydana gelen ekonomik kayiplar 48.000 TL (31.372 $)'ye ulasmaktadir. Sonug olarak, Kayseri yoresinde sap-
tanan kistik echinococcosis prevalansinin halk sagligi acisindan potansiyel risk olusturmasinin yani sira énemli bir
ekonomik kayba yol a¢ti§i ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Echinococcosis, ekonomik kayip, Kayseri, koyun, sigir

The Economic Importance of Cystic Echinococcosis in Sheep and Cattle from
Three Different Slaughterhouses in Kayseri Region

Summary: This study was performed to investigate the prevalence of cystic echinococcosis and to estimate the
economic losses due to discarded visceral organs of sheep and cattle from three different slaughterhouses in Kayseri.
The study was carried out between January and June 2006, and total of 250 sheep and 300 cattle were examined.
According to obtained results, 70 (28%) of the sheep and 9 (3%) of the cattle were found infected with hydatid cysts. All
hydatid cysts detected in cattle localized in the liver (3%) whereas, in sheep 2%, 4% and 22% of hydatid cysts
localized in the liver, the lung and both in the liver and the lung, respectively. The calculated economic losses due to
infected and discarded sheep and cattle organs were found 368 TL (240 $) and 252 TL (165 $), respectively. In order
to generalize this economic data for Kayseri province, except for the animal production losses and human health
expenditures, the total losses due to cystic echinococcosis per year reach 48.000 TL (31.372 $). As a result, obtained
prevalence values indicate that cystic echinococcosis causes potential risks for public health besides significant
economic losses in Kayseri province.

Key Words: Cattle, echinococcosis, economic loss, Kayseri, sheep
Girig Kayseri yoresinde 1999-2004 yillar1 arasinda has-
tane kayitlarina gore insanlarda toplam 699 CE
vakasi belirlenmis ve sene basina 117 hasta dus-
tuglu kaydedilmistir (18). Ancak, hayvancihgin
onemli bir Uretim merkezi olan Kayseri'de sigir ve
koyunlarda hastaligin yayilisina dair herhangi bir
¢alismaya rastlanmamistir.

Kistik echinococcosis (CE), kdpek ve diger karni-
vorlarin ince bagirsaklarinda bulunan Echinococ-
cus granulosus’un larvasi (kist hidatik) tarafindan,
insan dahil bir ok memelinin ¢esitli organ ve do-
kularinda olusturulan paraziter bir enfeksiyondur
(12). Kistik echinococcosis, 6zellikle az gelismis ve

gelismekte olan Ulkeler basta olmak Uzere tum
dinyada genis bir prevalansa sahiptir (12, 22).
Hastalik Turkiye'de de oldukga yaygin olup insan
ve hayvan saglig! acisindan olusturdugu tehlikenin
yani sira dnemli ekonomik kayiplara yol agmakta-
dir (4, 17).
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* Bu calisma, 3. Ulusal Hidatidoloji Kongresinde (06-09 Eylil
2006, Samsun) sunulmustur.

Bu calisma, Kayseri'de kesilen koyun ve sigirlarda
CE’nin prevalansini saptamak, enfeksiyonun yayi-
lisinda 6nem arz eden gesitli epidemiyolojik kriter-
leri arastirmak ve kesim sonrasi imha edilen ig
organlara bagh olarak meydana gelen tahmini eko-
nomik kayiplari ortaya koymak amaciyla yapiimis-
tir.

Gerecg ve YOntem

Calisma, Ocak-Haziran 2006 tarihleri arasinda
Kayseri merkezinde bulunan 3 ayri mezbahada
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kesimi yapilan toplam 250 koyun ve 300 sigir uze-
rinde yuratilmastir. Orneklem biydklagindn belir-
lenmesinde asagidaki formil kullaniimistir (19).

n=N t? pa/d*(N-1)+t*pq

N: Hedef kitledeki birey sayisi

n: Orneklem biyikligi

p: incelenen olayin olus sikhg

g: incelenen olayin olmayis siklig!

t: Belirli bir anlamlilik diizeyinde t tablosundan teo-
rik deger

d: Olayin olus sikligina gore kabul edilen + 6rnek-
leme hatasi

p degerinin belirlenmesinde Umur'un (17) verileri
kullaniimistir. Sonuglarin %95 guven araliginda
(a=0,05) ve d=0,05 ornekleme hatasi icerebilecegi
kabul edilmistir.

S0z konusu arastirma tarihleri arasinda her (g
mezbahada toplam 1212 koyun ve 2148 sigir ke-
sildigi mezbaha kayitlarindan elde edilmistir.

Minimum 6rneklem buyukligi koyunlar igin;

n= 1212 (1.96)% (0.27.0.73)/(0.05)? (1212-1)+ (1.96)?
(0.27.0.73)

n= 242,52=>243

sigirlar icin ise;

n= 2148 (1.96) (0.14.0.86)/(0.05) (2148-1)+ (1.96)?
(0.14.0.86)

n=170,41=>171 olarak belirlenmigtir.

Mezbahada kesim iglemi esnasinda hayvanlar
incelenerek kist hidatik saptananlarin enfekte or-
ganlari ayrilmistir. Bu organlar posetlere konulduk-
tan sonra protokol numarasi verilerek Erciyes Uni-
versitesi Veteriner Fakiltesi Parazitoloji Anabilim
Dali laboratuarina gétrilmis ve incelenene kadar
4 °C’de muhafaza edilmistir.

Kesimi yapilan koyun ve sigirlarin kesim oncesi
ortalama canli agirliklar tespit edildikten sonra,
imha edilen enfekte organlarin canli agirlik iceri-
sindeki ytzde orani dikkate alinmistir (2, 3). Top-
lam ekonomik kayiplarin  hesaplanmasinda,
enfekte organlar cari piyasa fiyati Gizerinden deger-
lendirilmistir. Yaygin enfeksiyon saptanan organla-
rin tamami, tek veya az sayida kist saptanan or-
ganlarin ise kistlerin yerlesim yerine gére 1/2 veya
1/4’0 kayip olarak hesaplanmistir (17). Koyunlarda
karkas randimani %50, sigirlarda ise %60 olarak
dikkate alinmistir. 1 $=1.53 TL olarak kabul edil-
migtir.

Enfekte organlardaki hidatid kistler sayilip karakte-
rize edilmistir (normal, kazeifiye, kalsifiye). Her bir
kistin icindeki sivi steril enjektdrle ¢ekilmis, makas
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ile acilan kistlerin germinal membranlari ayri
petrilere alinmistir.  Kist sivilari ve germinal
membranlar stereo ve 1sik mikroskoplari altinda
protoskoleks varligi yoninden incelenmis, Kkistler
fertil veya steril olarak ayrilmistir. Fertil kistlerde
canhlik muayenesi eosin boyama yontemi ile yapil-
mistir (22).

Calismada enfekte hayvanlarda kistlerin organlara
gore dagihmi ve enfekte organlardaki Kkistlerin
fertilite oranlari Pearson Chi Square, hidatid kistle-
rin organlara gore canlilik oranlari arasinda istatis-
tiksel farkhhklar Wilcoxon T testleri ile arastiriimis-
tir. istatistiksel analizler SPSS 13.0 yaziliminda
gerceklestirilmistir.

Bulgular

Muayene edilen 250 koyunun 70'i (%28), 300 sigiI-
rnn 9'u (%3) kist hidatik ile enfekte bulunmustur.
Enfekte bulunan hayvan sayisi ve kistlerin organ-
lara gore dagilimi Tablo 1'de verilmistir. Koyunlar-
da hidatid kistlerin karaciger veya akcigerlere yer-
lesmesi acgisindan istatistiksel bir farklilik saptan-
mamistir (p>0,05).

Koyunlarda akcigerlerde saptanan toplam 190
kistin 32'si (%16,8) kalsifiye, 113’0 (%59,5) steril
ve 45’1 (%23,7) fertil bulunmustur. Karacigerlerdeki
toplam 135 kistin ise 49'u (%36,3) kalsifiye, 46’sI
(%34,1) steril ve 401 (%29,6) fertil saptanmistir.
Sigirlarda saptanan kistlerin timiindn steril oldugu
gorulmustur. Koyunlarda karaciger ve akcigerler-
deki kistlerin fertilite oranlar arasinda istatistiksel
olarak bir fark saptanmamistir (c’=1,444, df=1,
p>0,05).

Koyunlarda enfekte organlara gore fertil kistlerin
canlilik oranlari Tablo 2'de verilmistir. Tablo 2'de
gorlldagu Gzere, organlara gore fertil kistlerin can-
ik oranlar (viabilite) birbirine yakin cikmis ve
dolayisiyla organlar arasindaki farkhlk istatistiksel
acidan 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

Koyunlarda kist hidatikle enfekte bulunan karaci-
gerlerden 45’ inin tamami, 5’inin 1/2’si ve 10’unun
1/4'G imha edilirken, akcigerlerden 30’'unun tama-
mi, 20’sinin 1/2’si ve 15'inin 1/4’G imha edilmistir.
Sigirlarda, enfekte bulunan karacigerlerin 5'inin
tamami, 4’Unin ise 1/4’'0 imha edilmistir. Bu so-
nuglara gore, imha edilen koyun karaciger ve akci-
gerlerine bagli olarak 368 TL (240 $), sigir karaci-
gerlerine bagli olarak ise 252 TL (165 $)’lik bir eko-
nomik kayip hesaplanmistir.

Yapilan hesaplamalar, kesilen koyun basina 1,5
TL (1 $), kesilen sigir basina ise 0,8 TL (0,5 $)'lik
bir ekonomik kayip olustugunu goéstermektedir.
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Tablo 1. Enfekte hayvanlarda kistlerin organlara goére dagilimi

Karaciger
incelenen o i
Hayvan- n Karaciger Akciger Akciger 7 D
lar
n % n % n %

Koyun 250 5 2,02 10 4,0° 55 22,0° 71,691 0,000
Sigir 300 9 3,0 0 0,0 0 0,0 - -
a5 Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen gruplar arasindaki istatistiksel farklilik dnemlidir.
Tablo 2. Koyunlarda enfekte organlara gore fertil kistlerin canhlik (viabilite) oranlari (%)

Canlilik Oranlari (min-max)%

n . z p

Ortanca (min-max)

Karaciger 40 63,5 (23-82)
-1,577 0,115

Akciger 45 60,9 (24-83)

imha edilen organlara bagli olarak koyunlarda kar-
kas degerinin %2,2, sigirlarda ise %1,6 oraninda
azaldigi tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonug

Echinococcosis, 6zellikle larval dénemlerinin basta
insan olmak lizere ara konaklarda meydana getir-
digi hastalik tablosu yonunden énem arz etmekte
ve tim diinyada yayginlik gdstermektedir (12, 17).
Ozellikle tlkemizin sosyo-ekonomik durumu, hizli
nufus artisi ve yetersiz altyapisi géz énine alindi-
ginda paraziter hastaliklarin yayilimi i¢in olduk¢a
uygun bir ortam olusturdugu goérilmektedir.
Paraziter enfeksiyonlardan echinococcosis de Tur-
kiye’de dnemli helmintik zoonozlardan biri olarak
ortaya cikmaktadir. Son 20 yilda farkli illerde yapi-
lan mezbaha ¢alismalarinda koyunlarda; Van'da %
68,7 (6), Sivas'ta %32,4 (15), Adana’'da %8,9 (14),
Ankara'da %7,2 (13), Konya'da %79,6 (9), Kars'ta
%63,9 (8), Bursa'da %50,7 (16), Burdur'da %27,4
(17), Kirikkale'de %50,9 (20) oraninda hidatid kiste
rastlandi§i kaydedilmistir. Sigirlarda ise Ankara'da
%9,4 (13), Kirikkale’de %14,2 (21), izmirde %56,5
(7), Kars’da %31,3 (8), Samsun'da %21,1 (5), Si-
vas'ta %4,5 (15) ve Van'da %37,8 (6) oraninda
enfeksiyon bildirilmistir. Bu calismada ise Kayseri

yoresinde kistik echinococcosisin prevalansi ko-
yunlarda %28, sidirlarda ise %3 oraninda saptan-
mistir. Kist hidatik prevalansinin diger bazi illere
gore (5-9) daha dusik bir prevalans gostermesine
karsin ayni bolgede yer alan Sivas yoresi (15) ile
paralel seyrettigi dikkati gekmistir. illere gore orta-
ya cikan prevalans farkliliklarinin incelenen hay-
van populasyonu, inceleme metodu ve veri temini,
hastaligin epidemiyolojisinde énem arz eden son
konak ve ara konak popilasyonu ile besiciligin
entansif veya meraya dayall olarak yapilmasi gibi
bir cok faktdrden kaynaklanabilecegi distunilmek-
tedir.

Turkiye'de koyunlarda yapilan ¢alismalarda (8, 13,
15, 17, 20) kist hidatik gortlme sikhginin akciger-
lerde %14,5-90,2, karacigerlerde ise %16,7-76,2
olarak bildirilirken, her iki organda birlikte kist go-
rilme sikhidr %17,4-84,8 olarak kaydedilmistir. Bu
calismada koyunlarda kist gorilme sikhgr sadece
akcigerlerde %4, sadece karacigerlerde %2, akci-
ger ve karacigerde ayni anda gortlme orani ise %
22 bulunmustur. Organlara gore kist hidatik yerle-
siminde istatistiksel bir farklilik saptanmamistir.
Turkiye'de sigirlardaki hidatid kistlerin akcigerde
gorilme sikhigr %4,5-80, karacigerde %3,4-64,4,
her iki organda birden ise %3,5-44 olarak kaydedil-
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mistir (8,15,17). Bu calismada ise, sigirlarda sap-
tanan Kistlerin yalnizca karacigerde lokalize oldugu
dikkati cekmistir.

Fertilite ile ilgili olarak, koyun susunun o6zellikle
koyunlarda ytksek fertiliteye neden oldugu, sigir
ve domuzlarda ise genellikle steril kist olusturdugu
belirtiimektedir (11). Zanini ve ark. (22), koyunlar-
da akcigerlerde fertil kist oranini % 26,3, karaci-
gerlerde ise % 11,9 olarak kaydetmislerdir. Yildiz
ve Glrcan (20), koyunlarda kistlerin fertilite oranini
karacigerde yerlesim gosterenlerde %81,5, akci-
gerde yerlesim gosterenlerde ise %76,5 olarak
bildirmiglerdir. Bu ¢alismada ise karacigerdeki kist-
lerin fertilite orani (%29,6), akcigerdekilerden (%
23,7) daha yuksek bulunmus fakat bu farklilik ista-
tistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Yildiz ve Tunger
(21), sigirlarda fertilite oranini %6,6 olarak sapta-
miglardir. Bu c¢alismada ise sidirlarda saptanan
kistlerin timanin steril oldugu gordimistir. Bu
durum arastirma bdlgesinde koyun susunun yay-
gin olabilecegini akla getirmektedir.

Cesitli arastiricilar (10, 20, 22) fertil kistlerin yerle-
sim gosterdikleri organlara gore viabilite oranlari-
nin farklilik gosterdigini kaydetmektedir. Himonas
ve ark (10), koyunlarda akcigerdeki kistlerde
viabilite oranini %82,3, karacigerdekilerde ise %
71,2 olarak bildirmislerdir. Yildiz ve Gurcan (20),
canli protoskoleks sayisini karacigerlerdeki kistler-
de akcigerdekilere oranla 2 kat fazla saptamislar-
dir. Zanini ve ark. (22) viabilite oranini karaciger ve
akcigerlerdeki kistlerde sirasi ile %8,3 ve %18,4
olarak kaydetmislerdir. Abdel-Hafez ve ark. (1), ise
koyun karaciger (%66) ve akcigerlerinde (%71)
saptadiklar fertil kistlerin viabilite oranlari agisin-
dan istaitistiksel bir farklilik gdstermedigini belirt-
miglerdir. Bu c¢alismada Abdel-Hafez ve ark.
(1)'min bulgularina benzer olarak karacigerlerdeki
fertil kistlerde viabilite orani %63,5, akcigerlerdeki
fertil kistlerde ise %60,9 olarak belirlenmis ve
viabilite acisindan organlar arasinda istatistiksel
farkhhk saptanmamistir.

Paraziter hastaliklarin hayvanlarda neden oldugu
ekonomik kayiplarin hesaplanmasinda, meydana
gelen verim kayiplari ve imha edilen organlarin
degeri birlikte dikkate alinmasi gerekirken, hastali-
gin hayvanlar tarafindan iyi tolere edilmesi nede-
niyle genellikle mezbahalarda kesimden sonra
tespit edilebilmekte ve buna gore hesaplama yapil-
maktadir (4). Bu nedenle bu ¢alismada da sadece
kesim sonrasi enfeksiyon saptanan ve imha edilen
organlara bagli olarak meydana gelen ekonomik
kayip hesaplanmistir. Diger taraftan yapilan eko-
nomik analiz c¢alismalarinda incelenen hayvan
sayisl, hesaplama metodu, organlarin piyasa de-
gerleri gibi 6énemli farkhhklar bulunmasi nedeniyle
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tartisma yonunden zorluklar yasanmaktadir. Meto-
doloji konusunda yasanan bu sikintinin giderilme-
sine yonelik olarak, meydana gelen ekonomik kay-
bin hesaplanmasinda; karkasin degerinde meyda-
na getirdigi azalma (17) veya bu ¢alismada yapil-
dig! gibi ekonomik kaybin kesilen ya da enfekte
hayvan basina verilmesi, yapilacak olan karsilas-
tirmalari kolaylastiracag! dustunulmektedir. Bu ¢a-
lismada elde edilen veriler, kesilen koyun basina
15 TL (1 $), kesilen sigir basina ise 0,8 TL (0,5
$)'lik bir ekonomik kayip olustugunu gdstermekte-
dir. Bu hesaplama Kayseri i¢in genellendiginde
(16.000 kesilen koyun/yil ve 30.000 kesilen sigir/
yil), hayvansal Uretim kayiplari ve insan saghgi
harcamalari haricinde bir yilda kistik
echinococcosis’e bagh olarak meydana gelen eko-
nomik kayiplarin 48.000 TL (31.372 $)'ye ulasabi-
lecedi tahmin edilmektedir. Koyunlarda imha edi-
len organlara bagh olarak karkas degerinde mey-
dana gelen %2,2’lik azalma, Umur'un (17) bildirdigi
degerin yaklasik yarisi olmasina karsilik, sigirlarda
tespit edilen %1,6’lik azalma ayni ¢alisma (15) ile
paralellik gbstermektedir.

Sonug olarak, Kayseri ili merkezindeki 3 farkli
mezbahadan elde edilen veriler, sigir ve koyunlar-
daki kistik echinococcosis prevalansinin, insan ve
hayvan saghgi agisindan potansiyel risk olusturdu-
gunu ve bunun yani sira 6nemli bir ekonomik kay-
ba yol agtigini ortaya koymustur.
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